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Tom tat: Ngay nay su hiéu biét clia con nguidi vé cac qua trinh
thay van da dat dugc nhiéu thanh tuu dang ké. Quan hé luu
lugng (Q) va muc nudc (H) sé thay déi khi long séng bi xdi 1.
Hién nay, hau hét song sudi tu nhién déu da bi tri phoi & muic
d6 it nhiéu khac nhau béi cac cong trinh xay dung nhu cac
cong trinh thay loi hay giao théng dé khai thac tai nguyén
nudc. Ngoai ra, tac ddng clia bién d6i khi hau hay viéc khai
thac cét sdi long séng cling Ia moét nguyén nhan gay nén su
bién déi ctia quan hé Q~H. Muc nudc trén séng Hong doan
qua Ha Noi hién dang 6 xu thé ha thdp méc du luu lugng
khéng c6 nhiéu bién dong. Béng thai long dan ciing lién
tuc bién dong va ha thap. Su bién ddng muc nudc trén sdng
dang dat ra nhiéu thach thic cho cac nha khoa hoc khi long
dan lién tuc bién d6i dusi tac déng cla nhiéu yéu té, trong
d6 cé yéu t6 mat can bang bun cét. Su bién dong nay la mot
phan nguyén nhan gay ra cac su ¢ vé sat |6 bd song, anh
hudng nghiém trong t6i cac cong trinh va hoat dong dan
sinh hai bén bg song. Bang cong cu mé hinh toan, nghién
cliu da phan tich dugc su thay d6i quan hé Q~H tai tram thay
van Son Tay va Ha Noi. Két qua cho thdy quan hé Q~H nam
1971 it phan tan trong khi nam 1996 lai nhay cdm hon véi
bién dong luu lugng. Muc nudc tang nhanh hon khi Q tang.
Quan hé vong day rd rang hon thé hién tac dong dong luc
cta |G [én hinh thai long dan.

Tir khod: Luu vuc song Hong - Théi Binh, Ha thap muc nudc,
Bién ddng long dan, Quan hé luu lugng va muc nudc.

1. GIOI THIEU

Nghién ctiu va tinh toan dong chay la giti vai tro
quan trong ca vé phuong dién thuc tién va y nghia
khoa hoc. Cac déc trung co ban ctia dong chay 1a,
nhu thoi gian duy tri 18, cuong suét 1én va xudng
lti... thuong c6 méi quan hé chat ché véi diéu kién
khi tugng va dic diém dia ly tu nhién cua luu vuc.
Vi vay, nhiing dac trung nay khong chi phan anh
ban chat hinh thanh dong chay it ma con thé hién
su phan héa khong gian ctia cac yéu t6 tu nhién chi
phdi qua trinh I [1]. Ngay nay sy hiéu biét ctia con
nguoi vé cac qua trinh thiy van da dat dugc nhiéu
thanh tyu dang ké. Tuy nhién, hién tugng thiy vin
v cung phuc tap va hién nay van thiéu nhing ly

Abstract: Nowadays, our understanding of hydrological
processes has made significant advances. The relationship
between discharge (Q) and water level (H) changes when the
riverbed erodes. Currently, the construction of hydraulic and
transportation infrastructures for water resource exploitation
has influenced most natural rivers and streams to varying
degrees. The impacts of climate change and riverbed sand
and gravel mining are also among the causes of changes
in the Q~H relationship. Water levels along the Red river in
the Hanoi area are currently declining, despite no significant
change in discharge, while the river channel continues
to deform and degrade. Variations in river water levels
present significant challenges to scientists, as the channel
is in a state of continuous change due to multiple factors,
including sediment imbalance. These variations partly
explain riverbank erosion incidents, which have a serious
impact on infrastructure and socio-economic activities along
both riverbanks. This study analysed changes in the Q~H
relationship at the Son Tay and Ha Noi hydrological stations
using a numericcal modelling approach. The results show
that the Q~H relationship in 1971 was less scattered than in
1996, when it was more sensitive to discharge fluctuations.
Water levels increased more rapidly as Q increased. A more
pronounced looped relationship was observed, reflecting
the dynamic impact of flood flows on channel morphology.
Keywords: Red river basin, Water level decline, Riverbed
change, Discharge and water levels.

thuyét hoan chinh d€ mo ta tit ca cac qua trinh xay
ra trong ty nhién. Quan h¢ luu lugng (Q) véi muc
nudc (H) trén song vao mua can thuong cé quan hé
dang parabol (Hinh 1) va vao mua li ¢é dang vong
day (Hinh 2) [1]. Quan hé Q~H sé thay d6i khi long
song bi x6i 16, hudéng dong chay thay déi hay long
song co vat can, co cay phat trién. Néu dong 6n dinh
thi c6 thé st dung dudng Q = f(H) dé€ xay dung
duong qua trinh luu lugng tii dudng qua trinh muc
nudc. Hién nay, hau hét song sudi tu nhién déu da
bi tri phéi & mtic d¢ it nhiéu khac nhau bédi cac cong
trinh xay dung nhu cac cong trinh thuy lgi hay giao
thong d€ khai thac tai nguyén nudc [5], nang lugng
va tao diéu kién giao thuong, phét trién kinh té va
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o s¢ ha tang. Ngoai ra, tic dong ctia bién ddi khi
hau hay viéc khai théc cat s6i long séng ciing 1a mot
nguyén nhan gay nén su bién ddi ctia quan hé Q~H.
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Hinh 2. Quan hé Q~H trén song mua lii

Hoat dong khai thac tac dong truc tiép dén dién
bién dong chay trén song gom Xay dung ho chua/
dap dang va cac hoat dong khai thac, nao vét bun
cat. Ngoai cac hoat dong chinh néu trén thi bién
d6i khi hju (BDKH) ciing anh hudng dén quan hé
Q~H trén séng thong qua nhiéu co ché khac nhau.
Nhiing thay d6i vé lugng mua, bao gébm chu ky han
han gia tang, ¢ thé dan dén giam luu lugng song
va muic nudc thap hon. Nhiét do tang gép phan lam
tang lugng boc hai tu cac con song, trong khi su
tan chay nhanh chéng ctia song bang va lugng tuyét
giam lam thay ddi thoi gian va cudng d6 dong chay
ctia song. Muc nudc bién dang co thé giy ra hién
tugng xadm nhap man vao cac ctia song. Hon niia,
su thay d6i ché d6 dong chay cua song do su gian
doan bai khi hau gay ra c6 thé dan dén muc nudc
khong déu va khé du doan. Ngoai ra, nhiét do cao
hon c6 thé lam ting nhu cau nudc cho nhiéu muc
dich khéc nhau, c6 kha nang dan dén viéc khai thac
qud muc tu cac con song [2][10].

Luu vuc song Hong trén dia phan Viét Nam
c6 ba nhanh chinh gém cac séng Pa, L6 va Thao.

Song Da la nhanh 16n nhat, ¢6 tiém nang thuy dién
doi dao [3]. Song Hong c6 vai tro quan trong trong
viéc duy tri va phat trién ngudn nudc cho cac tinh
phia Bac va ciing la con song huyét mach trong
giao thong thuy. Song Hong doan qua Ha N¢i tinh
tu cau Trung Ha dén cau Thanh Tri hién c¢6 9 cau
theo thid ty tu thugng luu vé ha luu gom Trung
Ha, Van Lang, Vinh Thinh, Thang Long, Nhat Tan,
Long Bién, Chuong Duong, Vinh Tuy va Thanh Tri.
Ngoai 9 cau hién trang néu trén, doan song Hong
qua Ha Noi dang va sé xay dung thém cac cau nhu
Véan Phuc, Hong Ha, Thugng Cat, Tu Lién, Tran
Hung Dao, Ngoc Hoi, Mé S& (Hinh 3).

Hinh 3. Song Hong doan qua Ha Ni

Thanh phé Ha Noi, v6i vi tri trung tdm kinh t€
- van héa va hanh chinh quan trong cua Viét Nam,
da va dang d6i mat v6i nhiéu thach thiic vé bién déi
khi hiu, dac biét la tac dong cua la lut. Tran la dic
biét 16n xdy ra vao thang 9/2024 do hoan luu bao
s6 3 v6i tén qudc té la Yagi da gay ra nhiing anh
hudng nghiém trong dén co s6 ha tang giao thong,
dac biét 1a hé thong cdu va duong. Sau 1a, hé thong
cau qua song Hong tai Ha Noi, nhu cau Long Bién,
Chuong Duong, Nhét Tan va Vinh Tuy... dong vai
tro huyét mach trong giao thong néi hai bo song
Hong, két ndi trung tam thanh phd véi cac quan
huyén ngoai thanh va cac tinh lan cin da chiu anh
huong nghiém trong do 4p luc dong chay 16n va su
x6i mon, thay d6i long. Mot s6 nghién ctiu trén luu
viic song doan qua Ha Ndi cho thdy muc nuédc c6
xu thé ha thdp mac du luu lugng khong cé nhiéu
bién dong [2], long dan lién tuc bién dong va ha
thép [6], quan hé muc nudc va luu lugng muia kiét
bién d6i theo xu thé bat 1gi d6i véi viée cip nude
va 6n dinh long dan [7]. Su bién dong muc nudc
trén song dang dat ra nhiéu thach thic cho cac nha
khoa hoc khi long dan lién tuc bién déi dudi tac
dong ctia nhiéu yéu t6, trong d6 c6 yéu t6 mat can
bang bun cat. Su bién dong nay la mot phan nguyén
nhén gay ra cac su c6 vé sat 16 bo song, anh hudng
nghiém trong t6i cac cong trinh va hoat dong dan
sinh hai bén bo sdng. Ngoai ra, su bién dong long
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dan lam thay d6i quan hé luu lugng - muc nuéc dan
dén thay d6i cac thong s6 thay van - thay luc thiét
ké cho céc cong trinh trén song cling nhiing cong
trinh bao vé bo.

Bai bao trinh bay nghién ctiu vé sy bién dong
long dan va quan hé muc nudc va luu lugng trén
song Hong doan qua Ha Noi tti tram thiy van Son
Tay dén tram thay van Ha Noi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Cong cu st dung trong nghién ctiu nay la mo
hinh todn thuy vén - thuy luc dugc thiét lap cho
luu vuc song Hong va chi tiét cho doan song Hong
qua Ha Noi. Mo hinh st dung trong nghién ctiu la
bd m6 hinh MIKE gém mo6 hinh mua - dong chay
MIKE NAM va m6 hinh thty dong luc hoc 1 chiéu
MIKE 11HD [4][9].

Mo6 hinh MIKE NAM dugc thuc thi qua 6 buéc
chinh gém: Budc I: Lya chon khu vuc nghién ctiu;
Buidc 2: Thu thép s6 liéu dia hinh duéi dang ban do
cao d6 s6 DEM va s0 liéu khi tugng thay van; Budc
3: Phén tich va xu ly s6 liéu dia hinh, khi tugng va
thty van; Budc 4: Phan tich luu luc, xac dinh cac
tiéu luu vuc va trong s6 cac tram khi tugng thay
van déi véi tling tiéu luu vuc; Budc 5: Thiét lap di
liéu d4u vao cho mo hinh MIKE NAM gém dién
tich cac ti€u luu vuc, dit liéu mua, boc hoi va dong
chdy cuing trong s6 ctia cac tram; va Budc 6: Thiét
lap bo thong s6 cho mo hinh. Thuc hién cac bude
hiéu chinh va kiém dinh két qua m6 phong dé€ c6
dugc bo thong s6 moé hinh téi vu trong viéc mo
phong mua - dong chay.

Mo hinh MIKE 11 dugc thuc thi qua 8 budc
gom: Buidc 1: Xac dinh tran 1a tinh toan gom tran la
dién hinh hoac tran la thiét k& Budc 2: M6 phong
qua trinh mua - dong chdy véi cac tran la dién hinh
bang m6 hinh MIKE NAM; Budc 3: Chudn bi dit
liéu d4u vao cho mo hinh thuy luc nhu dia hinh,
mang song, cong trinh... Budc 4: Thiét lap va chay
mod hinh thiy luc MIKE 11 d€ m6 phong qua trinh
truyén 1a trong hé thong song/kénh; Buidc 5: Hiéu
chinh mé hinh; Budc 6: Kiém dinh mo6 hinh; Budc
7. Xac lap bo thong s6 mo hinh; va Budc 8. Tinh
toan cac phuong an.

Song Hong doan qua Ha Noi nam trong hé
théng chung ctia luu vic séng Hong - Théi Binh,
chiu tac dong va chi phoi ché do thuy luc chung
trén toan hé thong nén nghién ctiu da thuc hién moé
hinh héa cho toan luu vuc song Hong - Thai Binh.
Mang s6ng md phong gom cac séng sudi thudc hé
thong song Hong va sdng Thai Binh (Hinh 4), trong
do6 hé thong song Hong c6 cac song nhu Thao, Da
Lo, Chay, Gam, Pho Day, Tra Ly, Nam Dinh, Ninh
Co, Py, Quan Liéu, Tich, Hoang Long, Thanh Ha;

Hé thong song Théi Binh c6 cac song nhu Thuong,
Luc Nam, Cau, Cong, Ca L6, Thdi Binh, Vin Uc,
Guia, Lai Vu, Lach Tray, Kinh Théay, Cam, P4 Bach,
Bach Piéng, Kinh Mon. Ngoai ra con mét s song
phan luu khac nhu Pudng, Ludc, Hoéa. Dii liéu dia
hinh trén hé thong dugc thiét lap dudi dang mit cat
ngang thu thap tii cac nguon du an dang tin cdy. SO
liéu dia hinh gém nhiéu giai doan khac nhau, cii
nhit la ndm 2000, md&i nhét la nam 2023 tuy vao
nhanh song.
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Hinh 4. So d6 hé thong song Hong - Théi Binh

Mo hinh dugc hiéu chinh va kiém dinh véi cac
tran 1 16n, 1a lich st va 1a trung binh goém tran la
thang 8/1996, 10/2017 va 9/2024. Cac két qua mod
phong déu cho chit lugng du bao tii Kha dén Tot,
sai s6 dinh I va thoi gian tré pha gitia thuc do va
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Hinh 5. Muc nudc thuc do va tinh toan tai tram Trung Ha tréan lii thang
8/1996
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Hinh 6. Muc nuidc thuc do va tinh toan tai tram Ha Ndi tran I thang
8/1996
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Hinh 7. Muc nudc thuc do va tinh toan tai tram Thugng Cat tran li
thang 10/2017
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Hinh 8. Muc nudc thuc do va tinh toan tai tram Ha Noi tran lii thang
10/2017

luc nuoc Son Tay

Hinh 9. Muc nudc thuc do va tinh todn tai tram Son Tay tran lii thang
9/2024
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Hinh 10. Muc nuéc thuc do va tinh toan tai tram Ha Noi tran lii thang
9/2024

tinh todn trong gi6i han cho phép. Mot s6 két qua
mo6 phong thé hién trén cac Hinh 5 = Hinh 10.

Do s6 liéu dia hinh cép nhat khong doéng bo
trén toan luu vuc nén viéc hiéu chinh mo hinh gép
nhiing khé khan nhat dinh. Tuy nhién, cac két qua

dat dugc cho thdy mo hinh da thiét 14p va bo thong
s6 cta nd c6 kha nang mo6 phong tét qua trinh la
trong hé thong song Hong - song Thai Binh nodi
chung va trong pham vi nghién ctiu néi riéng. Cac
két qua tinh toan cho thdy sai s6 cia mo6 hinh la
tuong d6i nho, mo6 hinh dam bao do tin céy va co
thé stt dung trong tinh toan danh gia su bién dong
quan hé luu lugng va muc nudc trén doan song
Hoéng qua Ha Noi.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xu thé bién dong dong chay

Xu thé bién dong dong chay dugc phan tich trén
co s6 dii liéu thuc do tai cac tram thuy vin. Nhin
chung xu thé bién dong luu lugng tram Son Tay va
Ha Noi khong 16 rét theo chi tiéu Mann-Kendall
(Hinh 11), trong khi d6, muc nudc c¢6 xu hudng
giam ro rét (Hinh 12) [2].

Qngay nho nhat tram Ha Noi
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Hinh 11. Xu thé luu lugng ngay nhd nhat tram Ha Noi
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Hinh 12. Xu thé muc nudc ngay nhé nhét tram Ha Noi

3.2. Xu thé bién dong long dan

Dién bién t6ng thé trén doan song dai khoang
55km dugc phan tich trén dii liéu dia hinh do dac
qua cac nam. Két qua cho thdy mtic do ha thap
long dan c6 xu thé ting dan tu thugng luu vé ha
luu (Hinh 13). Giai doan 2001 - 2014, x6i tap trung
manh & khu vuc tii Son Tay dén cau Thugng Cat.
Giai doan 2014 - 2023, xu huéng x6i lan rong va
manh mé hon & khu vuc ti Thugng Cat dén cong
Xuan Quang. Toan by dudng day song nam 2023 da
thap hon trung binh tii 6 + 10m so v6i nam 2001.
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T6c d6 ha thap trung binh khoang 18 + 65cm/nam.
Khu vyc ha luu cdu Van Phic ¢6 dién phiic tap. Khu
vuc thudc dia phan xa Phiac Tho nam 2001 c6 cao
do khoang -1,0m, dén 2014 ha thép xu6ng khoang
-16m tuong duong toc do ha thap khoang 1,15m/
nam. Tuy nhién, giai doan dén nam 2023, cao do
lai tang lén khoang 4m, dat cao trinh -12m. Khu
vuc ti cdu Thugng Cat dén ha luu cau Nhat Tan la
khu vuc c6 bién dong manh. Thugng luu cau Thiang
Long, cao d¢ lién tuc ha thap tii khoang -2m ndm
2001 xuodng -7m nam 2014 va dat cao do khoang
-14m nam 2023. T6c do ha thap trong nhiing nam
gan day cao gdp 2 lan giai doan trudc. Khu vuc ti
thugng luu cau Long Bién dén ha luu cong Xuan
Quang, c6 muc d6 bién d6i khong dang ké & giai
doan trudc 2014, nhung hién nay dang bi ha thép
dang ké. Cao d¢ ddy song hién dang dao dong &
ngudng -12 + -10m, trong khi nam 2001 chi 6 mtic
khoang -3m.

Tam TV oy P Chu Chu Cu  Ch cw TrEMTV
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Hinh 14. Mt cat ngang song Hong tai tram thay van Ha Noi

Tai tram thuy van Ha Noi trén song Hong, mtic
do ha thap 16n nhat xay ra tai khu vuc gitia long
chinh, cao d6 nam 2001 khoang 2m, nhung dén
nam 2023 da giam xuéng gan -9m, tuong duong
chiéu sau xdi khoang 11m (Hinh 14).

3.3. Bién d6i quan hé luu lugng va muc nudc

Cac budc thuc hién danh gia gom: (1) Cap nhat
mo6 hinh va thuc hién hiéu chinh, kiém dinh mo6
hinh thay van thuay luc. Buéc thuc hién nay da dugc
trinh bay & phan phuong phap nghién ctiu; (2) Su
dung dia hinh song Hong doan qua Ha No¢i khao
sat nam 2023 mo phong i 1971 va 1996; (3) Panh
gia su bién ddi quan hé luu lugng va muc nudc qua
cac nam 1a dién hinh.

Két qua mo6 phong dong chay tram Son Tay va
Ha Noi véi cac trn 1d nam 1971, 1996 theo dia
hinh nam 2023 nhu sau:

- V& téng thé, quan hé¢ Q~H nhanh la lén va
nhanh 1a xu6ng & ca tram Tay Son va Ha Noi déu
cho théy c6 su bién déi dang ké vé tuong quan luu
lugng va muc nudc li. Puong quan hé Q~H véi dia
hinh 2023 th4p hon la thuc do. Diéu nay cho thay,
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v6i cung cdp muc nudc thi luu lugng thoi diém
hién tai I6n hon trong qué khi va ngugc lai (Hinh
15 = Hinh 22).

- Tai tram Son Tay: Quan hé Q~H Il lén va la
xudng khi muc nudc duédi cap bao dong I (BDI),
la nhiing dudng quan hé gan song song véi nhau,

chénhléch tii 1,5+ 2,5m. Toc d I 1én tuong duong
nhau, nhung t6¢ d6 1a rat véi dia hinh hién trang
16n hon dia hinh trong qué khti. Piéu nay cho thay
dién tich thoat nudc ctia phan long dan chiém uu
thé va tac dong manh dén quan hé¢ Q~H. Khi muc
nudc trén BPI, d6 d6c duong quan hé Q~H véi dia
hinh hién trang 16n hon dia hinh trong qua khd,
dong nghia v6i kha ning diéu tiét 1 cta mat cat
trong qud khit & phin nudc cao 16n hon dia hinh
hién trang. Khi muc nuéc vugt BDIII khoang 1m
thi quan hé Q~H & ca nhanh 1a 1én va 1a xudng véi
dia hinh hién trang va qua kht cho thay xu thé tiém
can va gan trung nhau. Pong nghia khi luu lugng
vugt 30.000m?*/s thi muc nude la khong cé nhiéu
thay déi gitia 2 trudng hop.

- Tai tram Ha No6i: Quan hé Q~H Ia 1én va la
xudng khi muc nudc dudi BDI cho thay c6 su tuong
dong vé6i tram Son Tay, cu thé la cic duong quan hé
cling gan nhu song song véi nhau nhung khoang
cach gitta 2 dudng 16n hon, dao dong tii 2,0 + 3,0m.
Toc d6 1a 1én va la rat tuong duong nhau véi dia
hinh hién trang va dia hinh trong qua khti. Khi muc
nudc la trén BDI, t6c d6 1t 1én va 1 rat bat dau cho
théy c6 su chénh léch lam thay d6i d6 d6c quan hé
Q~H. Khi muc nuéc vugt BDIII chénh léch gitia 2
duong khoang 1,0 + 1,5m va tién dan vé luu lugng
vugt 20.000m?>/s.

4. KET LUAN

Long dan trén song Hong doan qua Ha Noi bi
ha thdp lién tuc qua cdc nam, c6 nguy co gay mat an
toan cho cac cong trinh trén séng, giy tram trong
thém van dé xbi cuc bo tai cdc mé, tru cau hién céd
trén ving nghién ciu.

Xu thé ha thap day song ro rét, dac biét tai cac
khu vuc tap trung dong chti luu. Trén trac doc long
song da cho thay cé nhiing pham vi x4i rat manh,
tuy nhién cing c6 nhiing khu vuc tuong déi 6n
dinh, chi xdy ra x6i nhe hodc béi tu khong dang ké.

Xu thé x6i sau trong giai doan 2001 - 2021 cho
thdy long dan dang trong trang thai bién dong
manbh, c6 kha ning anh hudng dén su 6n dinh cta
bd song, luu hudng, an toan cong trinh va giao
thong thuy. Nhiing két qua nay tao co s& quan trong
cho viéc du bao dién bién hinh théi trong tuong lai
va dé xuét cac giai phap quan ly phu hop.

Su bién dong dia hinh theo trac doc cho thdy
su xudt hién cta cac khu vuc long dan bi ha thdp
xay ra lién ti€p khién dudng day song khong con
bang phang, tao ra cdc "bac thang" dia hinh dudi
long song, lam phtc tap thém tinh hinh thay luc
doan song nghién ctiu. Dii liéu mdt cat ngang tai
tram thtly van Ha Noi cho thdy long dan bi bién
dang rdt manh la ddu hiéu cta viéc thay déi long
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dan rét l16n, c6 thé gy mat an toan cho cac cong
trinh lan can. Toc do ha thdp trung binh ctia toan
bd mat cét tii khoang 3,3cm/ndm. Tuy nhién, con
s6 nay khong phan anh hét mtic do nghiém trong
vi sy x6i 16 tap trung qua 16n vao long chinh, véi toc
do6 cuc bd 1én t6i 50cm/nam, gay ra sy mat can bang
nghiém trong cho hinh dang mat cit ngang.

Su thay d6i quan hé Q~H phan anh r rang tac
dong ctia bién d6i hinh théi long dan theo thoi gian,
su khac biét gitia diéu kién tinh todn theo dia hinh
2023 va diéu kién thuc do lich st, cling nhu anh
hudng ctia qua trinh dong luc ctia dong chay thong
qua hién tugng quan hé vong day gitia 1t lén va la
xudng. Két qua nay cho thdy viéc st dung quan hé
Q~H can dugc xem xét than trong, dic biét khi ap
dung cho cac giai doan khac nhau vé mét hinh thai
long song hodc trong cac bai toan mo6 phong, du
bao la.

Quan hé Q~H ctia ndm 1971 c6 hé sé bién thién
nho hon gitia nhanh i 1én va la xuéng. Dang quan
hé it phan tan. Diéu nay cho thiy long song thoi ky
nay con chua bi tdc dong manh baéi cac hoat dong
dan sinh, dong chay cht yéu chiu chi phoi béi diéu
kién tu nhién. Ngugc lai, [ ndm 1996 thé hién quan
hé Q~H nhay cam hon véi bién dong luu lugng.
Muc nudc tang nhanh hon khi Q ting. Quan hé
vong day ro rang hon thé hién tac dong dong luc
ctia 1t 1én hinh thai long dan manh.
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